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IX. 

Ueber Veriinderungen des Riickenmarkes bei 
Vergiftung mit Morphimn, Atropin, Silbernitrat 

und Kalimnbromid. 
Aus der Klinik des Prof. ~[ierzejewski ia S~. Petersburg. 

Von W. v. Tschisch.  

(ttierzu Tar. VII. Fig. 4--5.) 

Ich stellte mir zum Ziele, die postmortalen Zust~nde des 
Riickenmarkes nach acuter resp. chronischer Vergiftung mit M0r- 
pbium (M. sulfuricum), Atropin (A. sulfuricum), KMiumbromid 
(K. bromatum) und Silbernitrat (A. nitricum) zu untersuchen. 
Die Erscheinungen intra vitam habe ich nicht studirt. 

Die eben genannten Pr~parate w's ich aus dem Grunde, 
well sie die allergebr'~uchIichsten sind, auch wirken dieselben 
haupts~ichlich auf das centrale Nervensystem, und ist ihre phar- 
makologische sowie toxiscbe Wirkung genauer erforscht. Wit 
wissen jedoch nicht, was ffir pathologisch-anatomische Veriinde- 
rungen diese Pr~parate im Nervensysteme speciell im Riicken- 
marke erzeugen, ja wit entbehren irgend welcher Hinweise dar- 
auf, ob sie iiberhaupt Ver~inderungen herbeifiihren, undes  ist 
nur bekannt, dass Bogoslowsky')  Erweichung im Halstheile 
des Riickenmarkes beim Hunde be0bachtet hat. Es liegt aber 
auf der Hand, dass es sehr wichtig wi~re zu erfahren, ob diese 
Pr/iparate, die eine so grosse Rolle in der Therapie der StSrun- 
gen des Nervensystemes spielen, Veriinderungen ira Nervenge- 
webe selbst hervorbringen oder nicht, und w e n n -  w~s f/it Vet-- 
itnderungen. 

Morphium (M. su]furicum), lch 15ste Morphium in destil- 
lirtem Wasser und gebraucht e eine 4procentige LSsnng. Acht 
Hunde wurden vergil'tet: 

1) Dieses Arehiv Bd. 46. 
10 '  
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Itund No. 1 lebte 3 Stunden 
,, No. 2 ,, 6 ,, 
,, No. 3 ,, 28Tage  
,, No. 4 ,, 30 ,, 
,, No. 5 ,, 34 ,, 
,, No. 6 ,, 46 ,, 
,, No. 7 ,, 54 ,, 
,, No. 8 62 ,, 

Dem Itunde No. 1 waren 1})Gran subcutan und 40 6ran 
per os eingefiihrt; das Thief schied eine betr':iehtliche Quantit~t 
des Giftes durch Erbrechen wieder aus. 

Vorversuche tiberzeugten mieh~ dass ~{orphiumquantit~iten 
unter 40 6ran ffir Itunde nicht t~dtlich sind. Der Hund No. 2 
erhielt 34 Gran per os und wurde 6 Stunden nach der u 
mittelst Punction des tIerzens getGdtet. 

15m Wiederholungen zu vermeiden, will ieh gleich die Quan- 
tit~ten yon Morphium, die jedem Hunde gereieht waren, und die 
Art der Dosirung anfohren. 

Hand No. 3 erhielt 135 6ran ( X X V I I X 5 )  
,, No. 4: ,, 150 ,, ( X I V x S - I - V I I I X I O )  
,, No. 5 ,, 170 ,, ( I V ) < S q - X V X I O )  
,, No. 6 ,, 200 ,, ( X X x I O )  
,, No. 7 ,, 134 ,, ( I I X I O + X X I X S + I I I X 3 )  
,, No. 8 ,, 125 ,, ( X I V X 5 + X V X 3 ) .  
Die rSmischen Zahlen bezeiehnen die Zahl der Desert, die 

arabischen - -  die GrSsse jeder Dose. Wie aus der Tabelle er- 
siehtlich, wurden die Dosen entweder t~iglieh oder einen Tag 
fiber den anderen gereieht, nur in seltenen Fgllen - -  alle 3 Tage. 

Nut in den Fgllen yon aeuter Vergiftung ergab die Section 
eine ttyperiimie des Oehin~s und des R~iekenmarkes. 

Ieh beginne nun mit der Besehreibung der Ganglienzellen, 
da die VerSnderungen dieser letzteren in hSherem Grade cha- 
rakteristiseh und constant, sieh herausstellten. Sowohl bei der 
Untersuehung des frischen als auch des geMrteten Rfickenmarkes 
der ftunde No. 3, 4, 5, 6, 7, 8 zeigten sieh die Vergnderungen 
in den Zellen immet; seharf ausgeprSgt. Zellen yon normalem 
Aussehen kamen entweder gusserst sell;en oder gar nieht vet. 

r . ,  Ce Diese \eranderun~,en sind folgende. 
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Das Protoplasma der Zellen ist angesehwollen, triibe, der 
ganze Leib besitzt eine mehr oder weniger abgerundete Form, 
die Fortsiitze sind entweder gar nieht siehtbar, oder ihre Zahl 
hat abgenommen; einige der noeh vorhandenen Forts'atze seheinen 
verdfinnt und sehr kurz zu sein; solehe Zellen Nrben sieh mit 
Carmin ziemlich intensiv. Wie soeben gesehildert, sieht nun die 
Mehrzahl der Zellen bei No. 3, 4, 5 arts. 

Eine andere Veriinderung der Zellen, die in allen F/illea 
vorkommt, obwohl in geringer Anzahl, - -  ist die Vaeuolisation: 
im mehr oder weniger ver'anderten Protoplasma tier Zellen haben 
sieh helle Riiume versehiedener GrSsse und yon nahezu runder 
Form gebildet. Die Vaeuolen besitzen das Aussehen yon ttohl- 
rgumen, oder abet erseheint das Protoplasma der Zellen gleieh- 
sam ausgehShlt. Man kann die Uebergangsstufen verfolgen yon 
kleinen Vaeuolen his zu solehen, die nahezu den ganzen Leib 
der Zelle einnehmen; somit ist yon einer anf diese Weise affi- 
eirten Zelle nut ein siehelf6rmiger Rand zuriiekgeblieben. In 
einer Zelle sind aueh mehrere Vaeuolen zu beobaehten, und 
daher erseheint dieselbe als ein in verschiedener Weise ausge- 
hShltes C-ebilde, oder aber, wenn die Vaeuolen die ganze Fl~iehe 
durehdringen, besitzt sie ein siebiihnliehes Aussehen. Die Va- 
euolen fiirben sieh weder mit Carmin, noeh mit Osmiumsiiure; 
bei starker VergrSsserung (Hartn. 3 )  sahen sie wie Hohh'~iume 
aus, die naeh allen Riehtungen yon sieh kreuzenden feinsten 
weissliehen F/iserehen durehsetzt sind. Aueh in der Substanz 
der Fortsgtze kommen Vaeuolen vor; die Fortsgtze selbst fehlten 
gewShnlieh den Zellen, die in hohem Grade vaeuolisirt waren. 
Zellen mit zahlreiehen und grossen Vaeuolen waren Wenig ver- 
treten; h~,nfiger kamen Zellen mit einer oder zwei Vaeuolen vor. 

Ein dritter Typus yon Ver'anderungen tier Ganglienzellen ist 
die feinkSrnige Degeneration ihres Protoplasmas bei vSlliger Ab- 
wesenheit der Fortsi/tze. Der Kern ist yon einer feinkSrnigen 
mit Carmin gut sieh f/trbenden Masse umgeben, die ohne be- 
stimmte Grenzen in das herumliegende Gewebe /ibergeht resp. 
yon einem leeren Ranm umsehlossen ist. Solche Zellen sind 
deutlieh verkleinert - -  die ganze Menge des Protoplasmas ist 
zuweilen kleiner als tier Kern; zuweilen kann man nut den Kern 
sehen ohne Spuren yon Protoplasma, eventuell umgeben yon 
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einigen feine~r KSrnchen. In dieser Weise ver/inderte Zellen 
kommen in betr~ehtlieher Anzahl in allen Fs vor. 

In grosser QuantitSt sind in allen Fs Zellen yon abge- 
rundeter Form mit g~nzlieh fehlenden Forts~tzen vorhanden; ihr 
Protoplasma fSrbt sich sehr schwach mit Carmin, und in Folge 
hiervon unterseheiden sie sich auf mit Cannin tingirten Qaer- 
schnitten durch ihre F~rbung seharf yon dem umgebenden Ge- 
webe. Solche Zellen haben ein nahezu homogenes Aussehen 
und nur Zuweilen erscheinen sie an den R/~ndern kSrnig. Ihre 
Isolirung stellt sich als vo]lkommen unmSglich heraus, da ihr 
Protoplasma bei der leisesten Misshandlung in Tr/immer zerf/illt. 
Vaeuolen sind in diesen Zellen nicht zu sehen. 

Endlieh kann man an Querschnitten aus dem Rtickenmarke 
der Hunde No. 7 und No. 8 versehiedene Ueberggnge sehen yen 
solchen blassen Zellen bis zu vollsttindig hohlen R~iumen yon 
abgerundeter Form, die im Gewebe liegen. Bald sieht man in 
einer Zelle das blasse Proteplasma zum Theil homogen, zum 
Theil feinkSrnig erseheinen, und die ganze Zelle nimmt den zu- 
riickgebliebenen Raum ira Gewebe nicht ein; bald hat in einer 
anderen Zelle das ganze Protoplasma ein kSrniges Aussehen, 
abet ein Theil desselben ist bl/isser als der andere; bald ist start 
der Zelle nut eine geringe Anzahl kleiner blasser KSrner and 
gusserst feiner, kurzer, blasser Fgserchen vorhanden, oder abet 
sind nur die letzteren vertreten; endlich sieht man im Gewebe 
vollkommen leere Seheiben. Mithin kSnnen wit nur aus der 
Beobaehtung dieser Uebergangsformen uns tiberzeugen, dass wir 
ira gegebenen Falle Reste yon Nervenzellen vor uns haben, es ist 
aueh nur auf diesem Wege mSglich zu ersehen, auf welehe 
Weise diese Zellen vSllig zu Grunde gehen. 

Nut die soeben beschriebenen Zellen besitzen keinen Kern, 
in allen iibrigen ist derselbe immer erhalten. 

Es sind also in allen Riickenmarken die Zellen verschiedenartig 
afficirt: in den Rfickenmarken von Hunden, die dutch chronisehe 
Vergiftung zu Grunde gegangen sind, ist die Rarefimtion der 
Zellen am meisten ausgeprSgt, in den Riiekenmarken yon denen, 
die nach minder cbroniseher Vergiftung starben, ist es die 
tr/ibe Sehwellung tier Zellen, die am meisten hervortritt. S:~immt- 
liche andern VerSnderungen kommen allen FSllen gemeinsam zu. 
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Der Kern ist in allen Zellen erhalten mit Ausnahme def.. 
jenigen, die rarefieirt erseheinen, jedoch nut in einer geringen 
Anzahl yon Z e l l e n -  und dies bei den Hunden No. 3 und 4 - -  
weist derselbe keine seharfen pathologisehen Ver~tnderungen auf. 
In der Mehrzahl der Zellen sind die Vergnderungen eharakteristiseh 
und eigenthiimlieh. 

Wie sehon erwghnt, tritt der Kern mit Ausnahme einer 
'5usserst geringen Anzahl yon Zellen, immer sehr pr~ignant in- 
mitten des ganzen Protoplasmas hervor; er erseheint stets als 
vollkommen runde, glgnzende, farblose, doppelteontourirte Seheibe, 
welehe ausnahmslos mit grossen, gut mit Carmin sieh fgrbenden 
KSrnern yon unregelm~issiger Form angeNllt ist. Diese KSrner 
sind fast immer von gleieher Gr5sse und nut selten kann man 
in ihrer Nachbarschaft einige kleine KSrnehen entdeeken. In 
Folge eines solehen Verhaltens tritt der Kern besonders seharf 
in blass gef/irbten Ze]len hervor. In einer geringen Anzahl sind 
Kerne zu sehen, deren helle, gl'~nzende Seheibe sehr wenig kleine, 
sehwaeh sich fs KSrner enth~ilt. Solehe Kerne kommen 
sowohl in gut sich f~irbenden und gut erhaltenen Zellen vor, in 
denen also der Kern vie] blasser erscheint wie dab Protoplasma, 
als aueh in den Zellen, deren Protoplasma am meisten dutch 
einen tier oben besehriebenen Prozesse ver~ndert ist. Die KSr- 
net, welche die Seheibe erfiillen, sind gewShnlieh gleiehm~ssig 
gruppirt, es kommen abet aueh Zellen vet, in denen die KSrner 
nut einem Rande der Seheibe aufliegen, wohingegen der andere 
Rand entweder ganz frei ist oder eine sehr geringe Anzahl kleiner 
K6rnehen in sieh birgt. Das KernkSrperehen kann man nut in 
den am besten erhaltenen Kemen unterseheiden. Den ver~in- 
derten Kern umgiebt zuweilen ein verh~iltnissmgssig mehr heller 
Ring yon Protoplasma. Auf diese Weise verg~nderte Kerne sind 
in allen Riiekenmarken vorhanden, wie es seheint, in um so 
grSsserer Anzahl, je lgnger die gergiftung dauerte. In den 
Riiekenmarken der ttunde No. 7 und 8 haben viele Zellen gas 
keinen Kern, oder abet wird letzterer dutch eine geringe Anzahl 
blasser, kleiner KSrner reprgsentirt. 

Naeh aeuter u (die F/~lle No: 1 und 2) sind die 
Ver~inderungen der Zellen bei weitem nieht so eharakteristiseh. 
Weder an isolirten Zellen aus dem frisehen Rfiekenmark, noeh 
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an Querschnitten aus dem geh/irteten ist im Protoplasma eine 
fibrill/ire kSrnige Structur zu sehen; die Protoplasmaforts'5.tze 
sind nur auf einer kurzen Strecke und bei wenigen Zellsn er- 
halten. Des Protoplasma visler Zellen ist angeschwollen und 
triibe, der Leib hat eine mehr oder minder sph~irische Form. 
Neben Zellen, welche in dieser Weiss ver/indsrt erscheinen, sieht 
man a~dere, die sich intensiv mit Carmin f'~rben, einen geringen 
Umfang besitzen und an den Rgndern durch kleine Vaeuolen 
gleichsam ausgehShlt sind. 

Seitens des Gef~sssystemes zeigen sich bei No. 3, 4, 5, 6, 7 
und 8 folgende Ver~inderungen. Zuns springen die Erschei- 
nungen einer mehr oder minder betWichtlichen Hyper~imie in die 
Augen. In den Gefi~sswgnden sieht man Vermehrung und Quel- 
lung der Kerne, besonders bemerkbar in den Capillaren, wo 
diese Kerne in das Gefgsslumen hineinragen und dasselbe nahezu 
vollstgndig verschwinden lassen. An einer geringen Anzah] yon 
Pr~paraten beobachtet man in den Gef~ssw~nden kleine doppelt- 
breehende KSrner fettiger Natur und yon abgerundeter Form. In 
den subadventitiellen R~umen ist immer eine ungeheuere Anzahl 
weisser und tother BlutkSrperchen zu sehen. 

AufQuerschnitten aus dem geh/irteten l~iickenmarke kommen 
sowohl in der N/ihe der Gef/~sse als auch unabh'/ingig yon den 
letzteren, betr'/ichtliche Ansammlungen yon rothen BlutkSrper- 
chen vor -- ausnahms]os in der grauen Substanz. Ein besonders 
h~ufiges Vorkommniss bildeten Blutsrgiisse im Riiekenmarke 
No. 5. 

Ausserdem sieht man in der grauen Substanz, insbesondere 
in der Nghe der Gefiisse der Riickenmarke No. 5, 6, 7, 8 kleine 
homogene structurlose gassen eines plasmatischen Exsudates, 
welche nieht nur den Zusammenhang zwischen den Elementen 
des darunterliegenden Gewebes aufheben und selbst die Integri- 
t~t derselben beeintrs worauf die in und neben diesen 
Massen befindlichen Tr[immer von Nervenzellen und Nervenfasern 
hinweisen, sondem auch das Gewebe auf betr/ichtliehe Strecken 
infiltriren. Kein einziges Mal babe ieh grosse Massen des plas- 
matiscben Exsudates gssehen, zuweilen abet waren zahlreiche 
Ansammlungen des Exsudates auf einem und dsmselben Quer- 
schnitte zu beobachten. -in Pr~paraten yore frischen Riicken- 
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marke waren in allen Fiillen in der Niihe der Gef/isse kSrnlge 
und fettig-k6rnige Zellen zu finden, besonders reichlich in den 
R/iekenmarken No. 7, 8." 

In der grauen Substanz aller R@kenmarke, zumal No. 5, 6, 
7 und 8 fiel die v/Jllige Abwesenheit yon Forts~it.zen tier Nerven- 
fasern auf. Ueberall kamen Producte eines feink/Srnigen Detritus 

�9 vet, der sieh vorzugsweise dort ansammelte, we das Rervennetz 
g/inzlich zerstSrt war, so dass stellenweise der Detritus das ge- 
saturate Oesichtsfeld einnahm; iiberall ist die Deutlichkeit der 
Contouren des Nervennetzes verloren gegangen..Nut eine geringe 
Anzahl der Fasern desselben f'arbte sieh mit Carmin, und auch 
dies blos eine kleine Strecke welt. 

Ueberhaupt kann man sagen, class an pr/iparaten mit am 
meisten veriinderten Zellen (tie Ver~inderungen in den Gef'assen 
und im Nervennetz am sch/irfsten ausgepr/igt waren, obwohl zU- 
weilen, z. B. bei No. 5, we die Zahl nnd die Ausbreitung der 
Blutergiisse am grSssten sich erwies, die Zellen im Verh/iltnisse 
zu den anderen Nummern nicht so bedeutend ver~tndert waren. 
Einen vollkommeneren und constanteren Zusammenhang beob- 
achtet man in den Veriinderungen der Nervenzellen und des 
Nervennetzes. 

A t rop in .  Ich reichte den Hunden eine L'dsung yon 1 Theil 
Atropinum sulfuricum auf 10 Theile Wasser. 

Hund No. 1 erhielt 16 Gran subcutan und 32 Oran per os - -  
der Ted trat naeh 4 Stunden ein. 

Hund No. 2 lebte 27 Tage 
,, No. 3 ,, 126 , 

No. 4 190 " " 

Hund No. 2 erhielt (per os) 240 Oran ( VXIO)  
,, No. 3 , ,, 374 ,, ( X X V l I I X 3 - + - I L X 5  

+ I X X 1 0 )  
,, No. 4 ,, ,, 4 6 0  ,, ( L X 2 - ~ - X X 3 - + - X X 5  

-l-VI X 10 + IV X 20). 
Die rSmisehen Zahlen bezeiehnen die Zahl der Desert, die 

arabischen die GrSsse jeder Dose. 
Aus tier Tabelle ist ersiehtlich, wie gross die Dosen sein miissen, 

zumal in F'allen yon mehr chronischer Vergiftung. Die Desert wur- 
den alle 2 Tage, alle 3 Tage und nur selten alle 4 Tage gereieht, 
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Die Section ergab keiue eonstanten VerLtnderungen, mit 
Ausnahme einer gewisseu Hyper'amie im Gehirne und R{icken- 
marke, mehr ausgeprggt in Fiillen yon acuter Yergif{un~ 

Ich beginne mit der Besehrdbung der allersehwersten Ver- 
itnderungen - -  der Veriinderungen tier Zellen. Diosolben sind 
ihrem Charakter naoh donjonigen in den R[iekenmarkon yon mit 
Morphium vergifteten Hundon gleich, und ein Untersohiod ist 
blos in der Intensit~it und in dora u der oinen odor dor 
anderen Formen yon Ver'andorungen zu bemerkon. 

Zun.aohst will ioh angobon, class es nioht gelingen konnte 
in den Riiekenmarken No. 2, 3, 4 oine normale Zelle mit kSr- 
niger ]gngsfibrilliiror Struotur und mit sioh vorzwoigonden Fort- 
s~tzen aufzufinden. 

Die verbroitetste l)egenerationsform der Ze]len stellt blasse, 
sohr schwach mit Carmin sich fiirbonde Zollon dar mit homo- 
genera, gleichsam hyalinem Protoplasma; sie bebon sich soharf 
aus dem umgebenden Gewebe hervor und entbehren absolut der 
Fortss Es sind vielo Zellen im Zustande der trfiben Schwol- 
lung und yon runder Form vorhanden; wenigo dorsolben fiirben 
sich mit Carmin '~usserst intensiv; es kommen Zellen vor, welche 
der Intensit~it ihrer F/irbung nach durch nichts yon normalen 
sich unterscheiden. Solche Zellen ersohoinen zuweilen in Gestalt 
einer formlosen Masse. 

Es sind vide Zellen zu sehen meistontheils mit einor ge- 
ringen Monge foinksrnigen Protoplasmas, das den Kern umgiebt. 
u soltoner kommen vaeuo]isirte Zollen vor. 

Gar nicht zu beobaohten sind Zellon mit jener Degonera- 
tionsform, die ioh boi der Besehreibung der Veriinderungen, 
welohe naoh Morphiumvergiftung auftroten, als l~arefaction be- 
zeiehnot habo. 

Wie ersiohtlioh, sind also die Ver'~nderungen der Zellen hior 
bei weitem nioht so [ntonsiv und nieht so mannichfaltig, wie boi 
der Vergiftung mit Morphium. Blos Zellen mit blassem, homo- 
genera Protoplasma sind pathognostisch ffir die Atropinvorgif- 
tung, da diesolbon in der Reiho der pathologisehen u 
das h~ufigs/~o und eonstanteste Vorkommniss bilden. Was die 
Verbreitung dieser Vergnderungsformon anbelangt, so dominirte 
im Riickonmarke No. 2 die triibe 8chwollung der Zollen; im 
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Riickenmarke No: 4 waren neben blassen Zellen in grosset An- 
zahl vacuolisirte und feinkSrnig entartete zu sehen. 

Im Riickenmarke No. 1 kommen neben Zellen, die durch 
nichts yon normalen unterschieden sind und gut erha]tene Pro- 
toplasmafortsgtze besitzen, in grosser Anzahl solche mit trtiber 
Schwellung und ohne FortsStze vet, auch Zellen mit kleinen 
Vacuolen, die den R~indern anliegen. 

Soviel aus meiner Untersuchung sich entnehmen liisst, ist 
die V eriinderung der Kerne das charakteristischste und eonstan- 
teste Vorkommniss nach Einwirkung yon Atropin. Diese Ver/in- 
derung gleicht in allen Stricken der bei der Morphimnvergifmng 
besehriebenen. 

Man findet sehr wenig Zellen ohne Kern und zwar nut unter 
denjenigen, deren Protoplasma in hSherem Maasse vom Zerfalle 
ergriffen war. Ganz unvergndert sind die Kerne in den Zellen 
des Rtiekenmarkes vom Hunde No. 1, nur wenige - -  bei No. 2, 
schon viel seltener trifft man normal aussehende Kerne bei No.3 
und No. 4 an. 

Die Ver~nderungen seitens der Gefgsse sind gleichfalls den- 
jenigen sehr ~ihn]ich, die bei der Morphiumvergiftung zu Stande 
kommen. In den Rtiekenmarken No. 2, 3 und 4 waren in der 
Ng.he der Gefiisse kSrnige Zellen in mgssiger Anzahl zu sehen, 
fettig-kSrnige - -  in ganz-unbedeutender. I)as plasmatisehe Ex- 
sudat zeigte sieh selten und in geringen Mengen-  nut im Cen- 
tralkanal nahm sich dasselbe wie ein grosses homogenes Nest 
aus. lm Gewebe der grauen Substanz jedoch ]iegt das Exsudat 
entweder in Form eines dtinnen Sehlauehes mn die Gef~sse herum 
oder i n  getrennten Nestern yon manniehfaltiger Gestalt, der 
GrSsse naeh eine Nervenzelle nicht iibertreffend. Ausgeprggte 
Ver~inderungen des umgebenden Gewebes sind in der Nachbar- 
schaft des plasmatischen Exsudates nieht zu bemerken; dies 
wird natiirlieh dutch seine geringe Quantit~it leieht erkl~rbar. 
A~ffallend ersehien auf Querschnitten der grauen Substanz die 
in allen Fiillen beobaehtete Abwesenheit der Forts~itze bei den 
Ganglienzellen. Im R/ickenmarke No. 4 kamen /iberallProduete 
eines feinkSrnigen Detritus vet, weleher an Stellen, we alas Ner- 
vennetz g~nzlieh zerstSrt war, in grSsster Menge angehi~uft lag; 
die Sch~rfe der Contouren des Nervennetzes ist an diesen Stellen 
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verloren gegangen. Mit Carmin f~rbte sich des Nervonnetz im 
Allgemeinen gut, mit Ausnahme der Stellen, welehe in hSherem 
Grade der eben erwShnten VerSnderung verfallen waren. In 
den Rfiokenmarken No. 2 und 3 ist das Nervennetz viol besser 
erhalten. 

Zum Sehlusse muss gesagt werden, dass die Ver'anderungen, 
die das Atropin erzeugt, nahezu dieselben sind, wie die bei der 
Morphiumvergiftung beschriebenen. Die Kerne sind in gleicher 
Weise und in gleiehem Maasse veriindert, die Zellen sind etwas 
schwiicher unter der Einwirkung des Atropins als unter der Ein- 
wirkung dos Morphiums; die pathologisehen Erseheinungen sol- 
tens der Gef'asse und die VerSnderungen des Nervennetzes treten 
vicl intensiver nach Morphium als naeh Atropin auf. 

Argentum ni t r ieum. Meine Versuohe mit diesem PrSpa- 
rate brachte ich ebenso zu Werke, wie die vorigen. Hund No. l 
erhielt 30 Gran (1 Theil Argent. nitric, aut 100 Theile Wasser) 
per os. HSufiges Erbrechen mit grossen Mengen einer weissen 
sohaumigen Fliissigkeit, Ted -- nach 7 Stunden. 

tIund No. 2 erhielt 20 Gran: Ted nach ca. 20 Stunden. 
Hund No. 3 lebte 17 Tage 

,, No. 4 ,, 36 ,, 
,, No. 5 ,, 48 ,, 

No. 6 180 
Hund :No. 3 erhielt 74 Gran (XX5~-iIIIXS) ' 

,, No. 4 ,, 93 ,, ( X V I I I X 3 - + - t X x S )  

,, No. 5 ,, 12a ,, ( X L I X 3 )  

,, No. 6 ,, 202 ,, ( L X V I ) < I + X X X 2 + X X X X 3 ) .  
Es ist kaum nSthig zu bemerken, dass fast jede Gabe Er- 

brechen im Gefolge hatte, dass also die angefiihrten Zahlen nut 
relative Bedeutung besitzen zur Beurtheilung der Quantitiiten 
yon Silbernitrat, die des Thief thatsSchlich aufgenommen hat. 

Die Hunde magerten raseh ab, ~erloren den Appetit (den 
Hund :No. 6 fiitterte ich lange Zeit hindureh mit Milch), ver- 
fielen in Marasmus, lagen unbeweglich in ihrem BeMltniss und 
starben stark abgemagert in diesem Zustande. 

Die Section ergab HyperSmie der Dura eerebralis. Die Ge- 
f/isse der letzteren (insbesondere im Falle No. 1) sind erweitert 
und nehmen sich wie ein rSthliehes :Netz aus, welches stellen- 
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weise dureh Inseln yon unregelm:assiger Form und mehr inte~l- 
slyer Fiirbung unterbrochen ist. Die Pia hat das gleiehe Aus- 
sehen. Das Gewebe des Gehirns ist hyperi~misch, schlaff. I)er 
Wirbelkanal enthiilt eine betri~ehtliche Menge einer wgsserigen 
r5thliehen Fliissigkeit; im Falle ;No. 1 befand sieh im Wirbel- 
kanale an der Lendenansehwellung, auf der vorderen 8eite zwi- 
sehen Dura und Innenfl'ache des Kanals, ein lockeres Coagulum 
von nahezu sehwarzer Farbe, das fiber mehr als 3 cm sich er- 
streckte. Der Dura selbst liegen vide Extravasate auf, insbe- 
sondere der Vorderflgche tier Ansehwellungen entlang. Die Venen 
tier vorderen und hinteren Rfiekenfissur sind in ihrer ganzen 
L'~nge betriiehtlich gespannt und sehimmern in Gestalt bl'gulicher 
Stdinge dureh. Die Erscheinungen der Hyper:,tmie sind nieht 
minder scharf aueh in der Pia ausgepriigt. 

Auf Schnitten erseheint das Rfickenmark stark hyperiimisch, 
besonders.was die graue Substanz anbelangt. Dieselbe stellt in 
der Region der Lendenanschwellung eine entsPrechend contourirte 
Fliiche nicht grauer, sondern tother Farbe dar mit einer Menge 
hervortretender dunkelrother Punkte, vorzugsweise in den Vor- 
derh~irnern. 

Das Oewebe des Rfickenmarkes ist schlaff, von nahezu teig- 
artiger Consistenz. In den Bronchien befindet sieh eine unge- 
heuere .~Ienge schaumigen Schleimes, in den Lungen - -  die Er- 
seheinungen der Hyper'amie. 

Die Leber ist thonfarben, yon teigartiger Consistenz, ebenso 
die Milz. In den Nieren, an der Grenze der eortiealen und der 
medullaren Sehiehten, ist eine sehwaeh angedeutete Zone mit 
r5thlichem Farbentone zu sehen. 

Im Magen finder man ungeheure Mengen eines weissen 
sehaumigen.Schleimes, die Wandungen des Magens haben eine 
grausehiefi'ige Fgrbung; man sieht auch Erosionen und ulcerirte 
Fliichen, die yon dunkelschiefi-igen Sehorfen bedeekt rind. Die 
Verzweigungen der GeNsse rind deutlich ausgepr~tgt. 

Dieselben Erseheinungen, nur in geringerem Grade, werden 
in "Dick- und Diinndiirmen beobachtet. 

Bei der Section der Hunde No. 3, 4, 5, 6 waren ausser den 
Erseheinungen einer betr/iehtliehen Abmagerung die eonstanteren 
folgende : 
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Mgssige Hyper~mie der Hgute des Gehirnes und des Rfieken- 
markes, Oedem und Anemic des Gehirnes, schwach ausgepr~gte 
RSthung der grauen Substanz des Rfi&enmarkes, insbesondere 
um den Centralkanal herum, thonfarbene Leber und Milz - -  
beide yon teigartiger Consistenz. Die Schldmhaut des Magens 
und der I)i~rme hat eine grauschiefrige Farbe, ist verdiekt und 
mit Schleim bedeckt. 

Im ganzen Riiokenmarke konnte ich keine einzige Zelle ent- 
decken, die wenigstens ann~thernd einer normalen ghnlieh wgre. 
Protoplasmatische Fortsgtze fehlen gewShnlieh sowohl den aus 
dem frisehen Riiekenmarke isolirten Zellen, als auch denjenigen, 
die auf dem Quersehnitte aus einem gehgrteten Pr'aparate sich 
befinden. Die /iberwiegende Mehrzahl der Zellen is~ yon grossen 
Vacuo]en durehsetzt. Wie man aus der Beobachtung einer 
ganzen Reihe yon Zellen ersehen kann, bleibt in Folge der Va- 
cuolisation yon einer Zelle nichts /ibrig als ein ungewShnlich 
dfinnes, sichelfSrmiges Gebilde, das am Rande eines leeren 
Raumes liegt. Von der Anwesenheit dieses sichelfSrmigen Restes 
sich zu tiberzeugen vermag man zuweilen nur mit Hfilfe yon 
starken VergrSsserungen (Hartn. av). Es sind nut sehr wenige 
Zellen aufzufinden, deren Vergnderung auf trtibe Schwellung 
des Protoplasmas sieh beschriinkte. In geringer Anzahl kommen 
Zellen vet, die Massen eines grobkSrnigen Detritus darstellen. 

Die Ver'anderungen in den Zellen der Riickenmarke No. 3, 
4, 5, 6 sind sehr constant und ziem]ich mannichfaltig. Ausser 
Zellen mit zahlreiehen Vacuolen, die bei No. 1 vorwiegen, und 
ausser Zellen mit triiber 8chwellung sieht man Zellen mit voll- 
kommen zerfallenem Protoplasma. Es kommen Zellen vor, deren 
Kern yon einer gusserst geringen Menge feinkSrnigen ProW- 
plasmas umgeben ist, jedoch in nieht so ausgepr/igtem Maasse, 
wie dies nach Morphiumvergiftung beobaehtet wird. 

Verhgltnissmgssig wenige Zellen besitzen ein blasses, schwaoh 
mit Carmin sieh tingirendes Protoplasma. Solche Zellen sind 
ihrem Volumen nach gewShnlieh die grSssten, weisen absolut 
keine ForZsgtze auf, selbst noeh so kurze, und treten scharf ~us 
dem hernmliegenden Gewebe hervor--- sowohl dureh ihre Fs 
bung, als dureh ihren hyalinen Glanz. 

In dem Maasse, in welehem nach Vergiftung mit Morphium 



159 

und Atropin die VerSnderungen der Kerne der Ganglienzellen 
(ihr grobkSrniger Zerfall) constant und charakteristisch waren, in 
demseiben Mausse sind diese VerSnderungen unbedeutend im 
Riickenmarke yon Hunden, die dutch acute resp. chronische Ver- 
giftung mit Silbernitrat zu Grunde gegangen waren. 

In vielen Zellen stellt der Kern keine bestimmten Ab- 
weichungen voa der Norm dar. 

Die Vergnderungen der GefSsse sind bei tier Vergiftung mit 
HSllenstein viel bedeutender als bei der Vergiftung mit Morphium 
und Atropin. An isolirten Gef'gssen der R[ickenmarke No. 1 
und 2 konnte man immer die Erscheinungen einer sehr inten- 
siren venSsen ttyperSmie beobachten, die in den Venen und in 
den Capillaren durch ziemlich gleichmgssige Erweiterung der 
Gefgsslumina und Anf(illung derselben mit BlutkSrperchen sich 
kundgab; fibrigens erscheint zuweilen das Gefiisslumen stellen- 
weise verengt, dann aber im Gegentheil hat die Wandung, in- 
dem sie sich ausdehnt, stellenweise das Aussehen einer vari- 
cSsen Erweiterung, die mit rothen Blutk5rperchen angef~illt ist. 
Die Arterien erscheinen gewShnl[ch entweder leer; oder rothe 
BlutkSrperchen in '~usserst geringer Anzahl enthaltend. Die Ca- 
pillaren sind entweder betdichtlieh durch Blut erweitert oder 
zwar gefiillt, abet ohne Lumenerweiterung. In den Arterien 
wiesen die Kerne der Intima und Media etwas vergrSsserte 
Quer- und Lgngsdurchmesser auf. In den Venen und den Ca- 
pillaren erschien das Volumen der Kerne ebenfalls vergr5ssert. 
Die subadventitiellen Rgume enthielten stets betrSchtliche Men- 
gen sowohl rother, als auch weisser BlutkSrperchen. 

An PrSparaten aus dem frischen Riickenmarke slnd viele 
kSrnige und fettig-kSrnige Zellen zu sehen, insbesondere in der 
iNShe yon GefSssen. 

Auf Querschnitten aus dem geh~irteten Rtickenmarke vom 
Hunde No. 1 sind am die Gefgsse herum, vorzfiglich die cen- 
tralen, ungeheure Mengen des plasmatischen Exsudates ge- 
lagert, meistentheils in Gestalt formloser, structurloser Massen. 

Auf Quersehnitten aus dem gehgrteten Rfickenlnarke, vor- 
zugsweise tier Hunde No. 5 und 6, bestehen zahlreiche locale 
Blutergiisse. 

In  der grauen Substanz, aufQuerschnitten aus dem Rficken- 
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marke No. 1, kamen tiberall Producte eines MnkSrnigen Detritus 
vor, sodass das ganze Oesiohtsfeld zuweilen als homogene fein- 
kSrnige Masse s i& darstellte, und es unm/Sglioh ersohien in- 
mitten dieser Masse irgend eine Stmctur zu entdeoken. 

In den Rfickenmarken No. 3 und 4, insbesondere aber 5 
und 6, fanden sich ausser den besehriebenen Bluterg[issen uncl 
Aussehwitzungen eines plasmatisohen Exsudates aueh, obwohl in 
geringerer Menge, Producte eines fdnk6rnigen Detritus, der an 
denjenigen Stellen vorwiegend war, an welchen das Nervennetz 
vorzugsweise zerstSrt erschien. Ueberall ist die Deutlichkeit der 
Contouren dieses Netzes verloren gegangen. Nur eine im Ver- 
h'altniss unbedeutende Anzah] der betreffenden Fiiserehen f'~rbte 
sich mit Carmin, jedoch blos auf geringe Strecken. 

Die iiberwiegende Mehrzahl der Nervenfasern der weissen 
Substanz priisentirte sieh bei [tunden, die mit HSllenstdn ver- 
giftet waren, sowohl an isolirten Priiparaten als auch an Quer- 
sehnitten aus dem geh~irteten Riiekenmarke, mit gut erhaltener 
Markscheide und'gut erhaltenen Axeneylindern. Zwischen unver- 
itnderten Fasern fanden sich aber nicht selten auch solehe, deren 
Axencylinder betrgehtlich gequollen, undeutlich contourirt w~ren 
und der Markseheide entbehrten. Auf Quersehnitten hatten die 
vedinderten Fasern die Gestalt yon rothen Kreisen, die mit einer 
d[innen, gelben peripherischen Schieht versehen sind; letztere 
machte nut den vierten Theil des gesammten Durehmessers 
der Faser aus. Die Dicke solcher Fasern erreiehte 25--30 g. 
Die Axcencylinder ersehienen auf Quersehnitten zuweilen als fein- 
kSrnige im Verhgltniss schwach mit Carmin sich f'Xrbende Massen 
yon unregelm~tssig runder Form. 

gine systematisehe Vertheilung der Nervenfasern, die auf 
diese Weise ver'andert waren, vermochte ieh nieht zu eruiren. 

Mithin ist bei der Betraehtung tier Ver~nderungen, die das 
I~fickenmark naeh Vergiftung mit Silbernitrat aufweist, zungehst 
die Thaisaehe hervorzuheben, class sowohl bei acuten Vergif- 
tungen, als aueh bei chronischen ungemein scharfe Ver'anderungen 
auftreten und class selbst diese Ver'anderungen bei tier acuten 
u in grSberer Form ausgepriigt sind: die Vaeuolisation 
der Ganglienzellen ist am bedeutendsten im Riiekenmarke des 
Hundes No. 1, auch das ganze Gewebe der grauen Substanz ist in 
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dlesem Falle am meisten vedtndert. Die allergr5ssten Mengen 
des plasmatisehen Exsudates sehen wir ebenfalls hier. 

K a l i u m b r o m i d .  Ieh reiehte 6 Hunden Bromkalium in 
einer LSsung yon 1 Theil Kaliumbromid auf 30 Theile H'~O. 

Der Hund No. 1 erhielt am 1. Tage eine halbe Drachme, 
am 2. Tage - -  dieselbe Dose. Circa 5 Minu~en naeh Aufnahme 
der letzteren fiel das Thier nieder und verstarb, indem es einige 
krampfhafte Bewegungen maehte. Der Hund No. 2 verstarb 
naeh der 5. Aufnahme eines Scrupels (am 5. Versuehstage) unter 
Auftreten derselben Erscheinungen. 

Hund No. 3 lebte 22 Tage 
,, No. 4 ,, 41 ,, 
,, No. 5 ,, 55 ,, 
,, No. 6 ,, 78 ,, 

Itund No. 3 erhielt 130 Gran (10XV-+-5 .XVI)  
,, No. 4 ,, 180 ,, (5XXXXVI)  
,, No. 5 ,, 191 ,, ( 5 x X X V - ~ 3 x X X I I )  
,, No. 6 ,, 217 ,, ( 5XNVII -+-3XILIV) .  

Die Thiere wurden triage, apathiseh und starben betr~ehtlich 
abgemagert. Erbrechen kam nieht zur Beobaehtung. 

Irgend welche makroskopisch wahrnehmbare eonstante Ver- 
~inderungen in den inneren Organen wurden bei der Section nicht 
constatirt. 

Ver'~nderungen der Oanglienzellen sind in den R~ckenmar- 
ken der ttunde No. 5 und No. 6 am schgrfsten ausgeprggt, flier 
sehen wir eine ungeheure Menge yon Zellen mit trfiber Sehwel- 
lung des Protoplasmas, auch Zellen mit zahlreichen Vaeuolen yon 
mannichfaltiger OrSsse. Wie bei den fibrigen Oiften entbehren 
ebenfalls nach Bromkalium alle Zellen, die vom pathologisehen 
Prozesse ergriffen sind, ihrer For~sgtze - -  sowohl an isolirten PrS- 
paraten, als aueh aufQuerschnitten aus dem geh'~rteten Rficken- 
marke. H'~ufig sieht man, wie Zellenfortsgtze, die auf kurze 
Strecken erhalten sind, von kleinen Vacuoten durehsetzt erseheinen. 

Bei Weitem seltener kommen Zellen mit sehwaeh gef'Xrbtem 
Protoplasma vet; aueh nur in geringer Anzahl sind solehe zu beob- 
achten, deren Protoplasma eine grobkSmige Beschaffenheit besitzt. 

Endlieh sieht man auf Quersehnitten aus den R/iekenmarken 
No. 5 und 6 inmitten des gut gefs Gewebes tier Vorder- 

~.rchiv f. pathol. Anat, Bd, C. tlft..1, 11. 
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h5rner eine betr~chtliehe Anzahl nahezu ungef~rbter Scheiben 
(ttartn. ~c). Diese]ben repr~sentiren Ze]len, oder besser--Reste 
"con Zellen. Bei starken VergrSsserungen (Hartn. -~) weisen sie 
einen ziemlich gut gef/~rbten Kern auf, in dessen Umgebung 
regellos '~usserst zarte F/~serchen gelagert sind. Letztere scheinen 
in tier N'~he des Kernes dichter zu liegen und gegen die Peri- 
pherie allm~hlieh abzunehmen, sodass um die R~nder der Zelle 
herum, die unmittelbar yon dem Gewebe der grauen Substanz 
gehildet werden, meistentheils ein durch nichts ausgeffillter Saum 
fibrig bleibt. Eine ~hnliche Vedinderung der Zellen beobachtete 
man auch in den Riiekenmarken Yon Hunden, die mit Morphium 
vergiftet waren. Somit treten bei der Vergiftung mit Bromka- 
lium alle diejenigen Ver~nderungen auf, die ich oben besehrieben 
habe: bei No. 2 herrsehten Zellen mit tr~ber Schwellung und 
Vacaolisation vor, bei No. 5 und 6 - -  Zellen mit Rarefaction und 
Vaeuolisation des Protoplasmas. 

In den Gef'gssen der R/ickenmarke No. 1 und 2 gelang es 
n[cht, irgend welche bestimmte Ver/inderungen, ausgenommen die 

�9 schon erw/~hnten Erscheinungen einer Hyper/~mie, zu constatiren. 
Dagegen sind die Gef/~sse der Rtickenmarke No. 3, 4~ 5 und 6, 
zumal die Venen yon kleinem Caliber, und die Capillaren mit 
BlutkSrperchen angeftillt; in den Wandungen beobaehtete man 
mgssige Hyperplasie der Kerne, die Wandungen selbst wurden 
nut an wenigen Pr~paraten gequollen angetroffen. In den 
Riickenmarken der Hunde No. 5 und 6 begegnete man in der 
N~he der Gefiisse sowohl k5rnigen als auch fettig-kgrnigen 
Zellen, letzteren jedoeh in geringerer Anzahl. Das plasmatisehe 
Exsudat, welches in den R~ickenmarken No. 4 und 5 in kleinen 
Mengen zur Beobachtung kam, ersehien im Riickenmarke No. 6 
zu ungeheuren Massen angesammelt. Das ganze Gewebe der 
grauen Substanz, insbesondere im RSekenmarke des tIundes 
No. 6, zeigte sich in Gestalt eines feinkSrnigen gut mit Carmin 
sich Nrbenden Detritus; selbst Spuren des Nervennetzes ver- 
mochte man nieht zu unterscheiden. 

Es treten also bei chronischer Vergiftung mit Bromkalium 
unzweifelhafte Vergnderungen im Rfiekenmarke auf, denjenigen 
ghnlich, die bei Vergiftung mit Morphium und Silbernitrat zu 
Stande kommen. 
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Von den Fragen, welche meine Untersuehung berfihrt, halte 
ich nur 3 ngher zu er5rtern f/it nothwendig: h/ingen die aufge- 
tretenen u in der That yon der Vergiftung mit den 
betreffenden Substanzen ab und nicht yon irgend welchen neben- 
s':ichliehen Umstgnden? Welcher Gruppe yon pathologisch-anato- 
misehen Ver~uderungen gehSren die von mir besehriebenen an? 
Stehen dieselben in Zusammenhang mit Erseheinungen intra vitam ? 

In Betreff der ersten Frage dr~ingt sich zun~ehst die Ver- 
muthung auf, ob nicht alle Ver~nderungen resp. ein Theil der- 
selben der Inanition zuzusehreiben wgren. Den ausschliesslichen 
Einttuss dieses Momentes zu widerlegen ist sehr leicht: Hunde, 
die nach neuter Vergiftung mit Silbernitrat zu Grunde gegangen 
sind, kSnnen ja keinesfalls als dutch Hunger getSdtete Thiere 
angesehen werden, - -  und doeh waren die Ver/~nderungen den- 
jenigen sehr ghnlieh, die im Riiekenmarke nueh ehroniseher Ver- 
giftung zur Beobachtung kamen. Dann starben die IIunde aueh 
bei chroniseher Vergiftung verhg!tnissm/~ssig wenig abgemagert. 
Endlieh werden ja be ider  Inanition im R/iekenmarke etwas ab- 
weichende Ver/~nderungen constatirt. 

Wie erkl~rt die pathologische Anatomie den Gang des Pro- 
zesses, und zu weleher Klasse yon pathologiseh-anatomischen 
Ver/inderungen kann man die oben besehriebenen reehnen? Frei- 
lieh erseheinen zun~tchst Vergnderungen in den Gef/~ssen, worin 
man sioh leicht zu iiberzeugen vermag bei der Betrachtung der 
Priiparate. Es ruft also das Gift mittelbar odor unmittelbar 
Ver~nderungen in den Gefgssen hervor. Die natfirliehe Folge 
davon sind Extravasate, plasmatisehes Exsudat, ZerstSrung und 
Infiltration des darunterliegenden Gewebes dureh dieses Exsudat. 
Den grSssten Theil der kSrnigen and fettig-kSrnigen Gebilde 
muss man auf Reehnung der Ver~nderungen in den Gefgssen 
setzen [eine gewisse Menge dieser Gebilde stellt eine normale 
Erseheinung dar: Meyer~), Simon~), T igges  a) u. A.]. Icher- 

1) Meyer, Ueber die Bedeutung der FettkSrnehen und FettkSrnchenzellen 
im Rfickenmarke and Gehirn. Archly f/ir Psychiatrie 3. 

2) Simon, Ueber den Zustand des Rfiekenmarkes in tier Dementia paraly- 
tica u. die Verbreitung der KSrnchenzellen -- Myelitis. Arch. f. Psych. 1. ~. 

a) Tigges, Das Vorkommen ,~on KGrnchenzellen im R/ickenmarke und 
dessert klinische Bedeutung, Allg. zeitschrift f. Psyehiatrie ~7. 

11" 
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achte es f/it niithig, einige Worte fiber da s plasmatische Exsu- 
dat zu sagen. Zweifellos deutet seine Anwesenheit auf Ver~in- 
derungen der Gefitsse bin, und sein Auftreten in der Eigensehaft 
eines fremden amorphen KSrpers im Rfiekenmarke muss unfehl- 
bar zur Zerst/irung des darunterliegenden und benachbarten Ge- 
webes ffihren, ebenso zum kSrnigen Zerfall der grauen Substanz, 
sodass sein Erscheinen and sein Antheil am allgemeinen patho- 
logisehen Prozesse sehr betr'~chtlich sein diirfte, wie ich ~) reich 
auch iiberzeugen konnte bei der Untersuchung einer mebr ehro- 
nisehen Affection des R/ickenmarkes. 

Die Angaben in des Literatur sind in Beereff des plasma- 
tischen Exsudates sehr wenig zahlreieh. }Iit geniigender Deut- 
lichkeit ist dasselbe yon t t a y e m ,  der es bei acuter Myelitis 
gesehen hatte, beschrisben worden, dann yon Langhans .  Da- 
gegen erscheinen die Angaben yon L o c k h a r d t ,  C la rke ,  yon 
Bened ic t ,  yon R. Arnd t  nicht vollst~ndig genug. Vor kurzem 
ist dieses Exsudat yon D a n i l l o  :), yon Popoff  '~) und yon mir 4) 
besehrieben worden. Die angefiihrten Ver~inderungen seitens des 
Gefgsssystemes sind allen Vergiftungen gemein, ein Unterschied 
besteht nur in der Intensitgt. 

Die Ganglienzellen finden wit in hohem Grade degenerirt. 
Eine allgemeine Erscheinung bei der Ver~inderung tier Zellen ist 
naeh allen 4 Vergiftungen die, dass die den GeSissen am n~eh- 
sten liegenden Zellen auch am meisten entartet sind, - -  ein 
Umstand, auf welehen sehon Mie rze j ewsky  ~) and Ross s) hin- 
gewiesen hatten. Aber hier endigt das, was allen vier yon mir 
untersuchten Giften gemeinsam zukommt, die Yer'~nderungen der 
Zellen bei Yergiftung mit }Iorphium, Atropin und Bromkalium 
sind mehr unter einander ~hnlich als bei Vergiftung mit Silber- 
nitrat; die Vergnderungen der Kerne nach Vergiftung mit Mot- 

1) W. v. T s this e h, Ueber die pathologiseh-anatomiseher~ Ver~nderungen 
des Rfiekenmarkes in der progressiven Paral~se der Irren. Dissertation. 
St. Petersburg 1883 (russiseh). 

~) Danillo, St. Petersburger Ned. Woehensehrift 1880. No. 17. 
3) N. Popoff, Dieses Archly Bd. 93. 
4) W: v. Tsehiseh, Netlrol. Ctrbl. No. 16. 
r,) Nierzejewski, Arch. d. Ph?~siol. 1875. 
6) Ross, Brain. lS80. 
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plaium und Atropin unterseheiden sieh seharf von den Ver'~nde,- 
rungen nach Vergiftung mit Silbernitrat und Bromkalium. 

Die triibe Schwe]lung des Zellenprotoplasmas, die in Ver- 
suchen mit acutester Vergiftung am hiiufigsten angetroffen wird, 
scheint das erste Stadium der Affection darzustellen; im Ein- 
Mange mit den Aussagen yon H a y e m ,  Popoff u. A. und mit 
meinen eigenen Befunden daft man schliessen, dass die trfibe 
Sehwellung der Stabilit~t entbehrt und die Eigenschaft hat in 
andere Degenerationsformen /iberzugehen. 

Der Zerfall des Zel]enprotoplasmas in eine grobk6rnige 
Masse stellt ebenfalls eine Eiweissdegeneration dar, abel" die in 
solcher Weise veri~nderten Zellen erschienen ausserdem noeh be- 
tr~ichtlich verkleinert, d. h. die ganze Zelle bestand aus einem 
Kerne, der yon einer geringen Menge KSrner umgeben war; 
folg!ieh haben wir es hier schon mit einer Atrophic zu thun. 

Was den Entwieklungsgang der letzten Degenerationsform 
anbelangt, so entsteht dieselbe, insofern ieh sic verfolgen konnte, 
aus der vorhergehenden. S i c  herrseht bei mehr ehronischem 
Ver|aufe tier Vergiftung vet. 

Neben Zellen mit angeschwollenem Protoplasma waren auch 
vaeuolisirte Zellen vertreten. Die grSssten Vacuolen und in 
reiehlichster Auzahl kamen bei acuter Vergiftung mit Silberni- 
trat vet. Im Uebrigen war eine gcosse Menge yon vaeuolisirten 
Zellen aueh in Fs mit subaeutem Verlaufe vorhanden. 

Sowohl aus dem 6runde, dass Zellen mit Vacuolen eine 
hgufige pathologische Ver~inderuug in den Rfickenmarken yon 
Hunden ausmaehten, die dutch acute Vergiftung zu 6runde ge- 
gangen waren (bei mehr chronischer Vergiftung waren diese 
Zellen sehr wenig vertreten), als auch aus dem Grunde, dass 
die Zellen dutch Vacuolen in jene siehelfSrmigen Reste verwan- 
delt werden, glaube ieh, es w'~re das richtigste diese Vacuolen als 
locale Atrophien anzuspreehen, wetche sehr sehnell die ~:/~llige 
ZerstSrung der Zelle herbeifiihren. 

Obwohl die eben genannte Ver:~inderung sehon l~ingst be- 
kannt ist und yon vielen Autoren beobaehtet wurde, bleibt die 
Natur derselben his nun ganz unaufgekl~irt. Bei starker Ver- 
grSsserung (I-Iartn. ~-) sah ieh in den Vaeuolen ein feines, 
sehwaeh mit Carmin sich fiirbendes engmaschigesNetz; yon der 
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Anwesenheit eines solchen Netzes vermochte ich reich jedoch 
nur an kleinen Vacuolen zu fiberzeugen. Weder eine horaogene 
Flfissigkeit (Vulpian) vermochte ich in den Vacuolen zu beob- 
achten, noah einen fettig-kSrnigen Detritis (Leyden) ,  noah Pig- 
mentk5rner und weisse BlutkSrperchen (Po po ff). 

Seitens einiger Autoren [[wanoffl)], ja selbst maassgeben- 
der (Charaot  ~) wurde in der ]etzten Zeit die pathologische 
Natur der Vacuolisation angezweifelt, und es ist die Vermu- 
thung ausgesprochen worden, ob nicht diese Ver~inderung yon 
der Methode der ErhKrtung abh~ngig sei. 

Insofern ieh bei meinen Untersuchungen reich ~iberzeugen 
konnte, hat eine solche Vermuthung gewisse Begrfindung. In 
der That sehienen in schon geh~rteten Riickenmarken vacuoli= 
sirte Zellen in grSsserer Menge vorzukommen, auch die Vacuolen 
sehienen gr5sser und zahlreicher zu sein. Indessen selbst bei 
Isolirung aus Stricken eines mSglichst frischen Gewebes (4 Stun- 
den H~rtung in 1 pCt. Kali bichromici, dann in 40 pCt. Alkohol) 
erhielt ich nach acuter Vergiftung mit Silbernitrat Zellen, die 
zwar nicht in so exquisiter Weise wie auf Querschnitten aus 
dem geh/~rteten R[ickenmarke, dennoch yon zahlreiahen Vaauo]en 
durchsetzt ersehienen. Abet ich glaube, dass man auch dem 
Umstande Rechnung tragen miisste, wie /~usserst schwer es ist 
eine Zelle zu isoliren, die zahlreiche Vacuolen besitzt. Endlich, 
warum erwies sich die Vacuolisation bei Vergiftung mit Silber- 
nitrat deutlicher ausgeprggt a]s bei der Vergiftung mit Atropin 
trotz der immer gleich gebliebenen Bedingungen der Erhgrtung? 

Angenommen, dass eine schwach angedeutete Vacuolisation 
doch keineswegs ffir den pathologisehen Zustand der Zellen be- 
weisend ist, dass vielleieht die Vacuolisation unter dem Einflusse 
der Erh~rtungsfl~ssigkeit stg~rker hervortritt, behaupte ieh auf 
Grund der Untersuchnng yon 40 Hunderiiekenmarken und circa 
30 mensehliehen l~rickenmarken, dass eine Ze]le mit einigen 
grossen Vacuolen unbedingt pathologisch ist. Somit, wenn auch 
die Vacuolen ein Product der Erh/~rtung repr~sentiren~ so ist dies 

1) Iwanoff, Ueber pathologiseh-anatomisehe Ver~nderungen des Central- 
nervensystems bei der Hundswuth. Dissertation. St. Petersburg 1883 
(russiseh). 

2) Gharcot~ Le;ons sur les maladies du syst~me nerveux. 1874--1877, 
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jedenfalls ein Product, welches nur bei pathologischen Zellen zu 
Stande kommt. 

Nahe dieser Ver'~nderung steht ein Verhalten des Proto- 
plasmas, bei welchem die Zellen blass, yon abgerundeter Gestalt 
und ohne ihre Forts~tze erscheinen. Ein solehes Verhalten 
scheint eine mehr chronische Ver~nderung des t~0ckenmarkes zu 
charakterisiren als die Vacuolisation. 

Soweit ich es zu verfolgen vermochte, entsteht diese Form 
nicht aus irgend einer anderen, sondern direct aus der normalen 
- -  beide sind dureh eine Reihe yon Zwisehenformen verbunden. 

Endlich ist als n'~chstes und, wie es scheint, letztes Sta- 
dium der ]angsam sich abspielenden Degeneration der Zellen die 
Rarefaction zu betrachten, die bei chronischer Vergiftung mit 
Morphium und Atropin vorkommt. Dieselbe bildet, wie man aus 
der Beobachtung einer Reihe yon Prgparaten sich fiberzeugen 
kann, die definitive Entartung der blassen Zellen. 

Der Kern erscheint bekanntlich - -  t toffmannl) ,  Adler2), 
Mar t ineaua) ,  Charcot  und Gombault~),  Proust  und 
JoffroyS), Danillo,  N. P o p o f f - -  als das am meisten sta- 
bile Gebilde, innerhalb einer Zelle und widersetzt sieh schi~d- 
lichen Einfliissen hartn~ckiger wie das Protoplasma. In der That 
konnte es nicht gelingen, bei Vergiftung mit Silbernitrat und 
Bromkalium etwas Charakteristisches und Constantes in Betreff 
des Kernes zu entdecken. Dagegen sind bei chroniseher Ver- 
giftung mit Morphium und Atropin die Ver~nderungen in sol- 
cheln Maasse constant und eigenth/imlich, dass sie yon selbst in 
die Augen springen. 

Die geri~nderungen tier Kerne sind zweierlei; entweder be- 

1) Hof fmann ,  Ueber die histo]ogisch-pathologischen Veriiaderungen der 
Ganglienzellen und des Neurogliagewebes des Gehirns. Vierteljahres- 
sehrift ffir Psychiatric. 1875. 

e) Adler~ Ueber einige pathologische Vergnderungen im Gehirne Geistes- 
kranker. Arch. f. Psych. 1875. 

3) l~Iart ineau~ Inflammation aigu~ g~ndrale de ]a substance grise de la 
moglle dpini~re. Union medical. 1875. 

4) Cha rco t  et Gombaul t~  Sur un cas d'atrophie museulaire protopa~ique. 
Archives de physiologic. 1875. 

5) P r o u s t  et J o f f r o ~ ,  Contribution h l'~tude de la my~lite aigu~. Revue 
mensuelle de m~dicine et de ehirurgie, 1878, 
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sCsht der Kern aus einer hellen Sehsibe, die mit grossen, gut 
mit Carmin sieh fgrbenden Kgrnern angeftillt ist (man kann dies 
als grobkSrnige Degeneration des Kernes bezeiehnen), oder ent- 
hiilt der Kern mehr blasse KSrner, die in einer gl'anzenden 
doppeltbrechenden Soheibe gelagert sind (dies kann man als fet- 
tigs Degeneration des Kernes bezeiehnen). Es wirkt also das 
Morphiam und das Atropin nieht nut auf das Protoplasma der 
Zellsn ein, sondern aueh auf die Kerne; dadurch unterscheiden 
sieh beide Oifte seharf yon tier Mehrzahl aller seh'adliehen Ein- 
fliisse iiberhaupt, speeiell au& yon denjenigen 8ubstanzen, die 
in dieser Hinsieht gepr/ift wnrden (Phosphor, Arsen, Quecksilber, 
Blei, Silbernitrat und Kaliumbromid). 

Die VerSnderungen des Nervennetzes der grauen Substanz 
tragen offenbar denselben Charakter, wie die Ver/inderung der 
Oanglienzellen, abgesehen yon jener ZerstSrung, die das Nerven- 
netz dank den Blutergiissen, der Aussehwitzung yon protoplas- 
matisehem Exsudat u. m. a. zu erleiden hatte. 

In der weissen Substanz des Riiekenmarkes sind entwedsr 
gar keine Vergnderungen vorhanden oder mindestsns nieht so 
deutliehe, wie in der grauen Substanz - -  dahsr hebe ieh dis- 
selben nieht mit siner iihnliehen 8ieherheit hervor, wie die 
obigen. 

Kaum dfirfte man dieses Ergebniss blos dadureh erkl~ren 
kSnnen, dass die weisse 8ubstanz ~.rmer an Gef'gssen ist. Ra- 
tioneller wSre die Erkl~irung, das Gift wirke aussehliesslieh oder 
mindestens vorzugsweise auf die graue Substanz ale auf das 
Centrum ein und ]asse intact die weisse Substanz, ale Leiter. 
Eine solehe grkl'arung wird noeh dureh die Thatsaehe unter- 
sttitzt, dass I)anillo and N. Popoff bei ihren Untersnehungen das 
peripl~erisehe Nervensystem nicht affieirt fanden. Es wlrken folglieh 
in pathologiseh-anatomiseher Hinsieht die Oifte versehieden auf 
versehiedene Theile des Nervensystemes. 

Alle besehriebenen Verii.nderungen besitzen, streng genera- 
men, nieht sS.mmtliehe Merkmals, naeh welctlen sie zu irgend 
einer genau bekannten pathologiseh-anatomisehen Form yon 
Riickenmarksaffeetionen gestellt werden kSnnten; am meisten 
n'ahern sie sieh jedoch der sogenannten Myelitis eentralis. 

Endlich ist noeh die dritte Frage zu beantworten: Was be- 
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leuchtet rosins Untersuchung bez[iglich der Ver~tnderangen der 
Functionen des Riickenmarkes? 

In' der Dars{ellung erwghnte ich hauptsiichlich das, was den 
Pharmakologen und Toxikologen bekannt ist, well nur die chro- 
nische Vergiffung mit Morphium und Bromkalium Erscheinungen 
intra vitam hervorruft, die den Klinikem als Beobachtungsobjeet 
dienen, und doch besitzen wir keine in dem Maasse genauen 
Untersuchungen, dass man die Anfiille analysiren und aus den- 
selben den dem Rfickenmarke zukommenden Antheil abstrahiren 
kSnnte. 

Jedenfalls existiren Angaben, dass beim Bromismus An- 
gthesie, schwankender Gang, Impotenz beobachtet wurden, die 
gleichen Erscheinungen treten in noch hSherem Grade beim Mor- 
phinismus auf. Levins te inl ) ,  Burkar t  2) erw~thnen atactische 
Erscheinungen. Im Falls yon Levin3) warsn die paralytischen 
Erscheinungen seitens der unteren Extremit~ten so stark ansge- 
prggt, dass dsr Patient ohne Hiilfe sines Stockes nicht zu gehen 
vermochte. 

Abet die Herabsetzung der Refiexerregbarkeit des l%ficken- 
markes unter dem Einflusse yon Morphium und Bromkalium, 
die ErhShung unter dem Einfiuss yon Atropin nnd Silbernitrat, 
gleichfalls die fibrigen Vergnderungen in den Functionen des 
Rfickenmarkes, mfissen freilieh in den beschriebenen Ver:~inde- 
rungen der grauen Substanz, hauptsiichlich der Ganglienzellen, 
also den Verg.nderungen des Centrums der Rfiekenmarksreilexe, 
ihre Erkl~irnng haben. In Folge dessen diirfen wir jetzt be- 
haupten, dass sine Ver~inderung in der Thgtigkeit des Rficken- 
marker yon seiner patho]ogiseh-anatomischen Affection abhgngig 
ist. Hieraus wird es klar, in welcher Weiss die Gifts, selbst 
in pharmakologischen Dosen, gewisse Effects herbeif(ihren, da 
wit nun wissen, worin die Einwirkung der Gifts nicht nut auf 
die Thgtigkeit des Rfickenmarkes, sondsrn auch auf die morpho- 
]ogische Structur des letzteren stattfindet. 

~) Le~ ' i n s t e in ,  Die ]gorphiumsucht. 1876. Berl. kiln. Wochenschr. I875. 
2) B n r k a r t ,  Die chemische Morphiumvergiffung i~1 Folgs subcutaner 

Morphiuminjectionen. Bonn 1877. 
s) Levin~ Deutsche Zeitsehrift flit practische Medicin. 1874. 
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Erklarung der Abbildungen. 
Tar. u Fig. 4--5. 

Querschnitt der grauen Snbstanz in der Region der Lendenanschwel- 
lung eines IIundes (No. 4)~ de rmi t  Atropin vergiftet war. Blasse 
Zellen und Zellen mit trfiber Sehwellung; die Kerne mit grobkSr- 
nigem Zerfall nnd fettiger Degeneration. Oben eine Zelle mit unbe- 
deutender Qnantit~t grosser KSrner, die um den Kern herum ge- 
lagert sind. 
Querschnitt tier grauen Substanz in der Region der Lendenanschwel- 
lung eines Eundes (No. 8), der mit Morphium vergiftet war. Zelle 
mit trfber Schwellung, blasse Zellen~ Zelle mit Vaeuolen. A Zelle 
mit Rarefaction des Protoplasmas, ist in der N~he eines Gef~sses 
gelagert. 

Xa 

Ueber die Cowper'schen Driisen. 
Von Dr. H. St i l l ing.  

]. Assistenten des pathologischen Instltuts zu Strassburg. 

(Hierzu Tar. VII. Fig. 6 - -  7.) 

Bilharz fend bei der Untersuchung der Geschlechtsorgane 
zweier Euuuchen die Cowper'schen Driisen yon der nehmlichen 
GrSsse, welche sie gew5hnlich zu haben pflegen. Sie gehSren 
somit, schliesst Hyrt l ,  ganz gewiss dem uropoetisehen, nicht 
dem Genitalsysteme an'). 

Auch Henle ~) und Langerhans  3) z~ihlen sie zu den Harn- 
werkzeugen, weiles nicht m8glich ist Untersahiede zwischen den 
Driisen der Kinder und Erwachsenen aufzufinden, wie man sie 
von der Prostate kennt, die ihre volle Ausbildung bekanntlich 
erst nach der Pubert~t erreiaht. 

Aber trotzdem werden wir die kleifien Organe uls ZubehSr 
des Gesehleehtsapparates anerkennen miissen. 

1) ttandb, der topograph. Anatomie. 1871. II. S. 120. 
s) Eingeweidelehre. 1873. S. 413. 
3) Dieses Arch.iv Bd, 61. S, 225, 


